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1. Auftrag und Allgemeines

Die Sportvereinigung 07 Elversberg e. V. tragt ihre Heimspiele im Ful3ballstadion
,Ursapharm Arena an der Kaiserlinde“ (Waldstadion Kaiserlinde) in Spiesen-
Elversberg aus.

Vor dem Hintergrund des Aufstieges der SV 07 Elversberg in die zweite Bundesliga
ist ein Ausbau des Stadions bezlglich der Zuschaueranzahl geplant. Im geplanten
Endausbau soll die Kapazitat der Zuschauerbereiche von derzeit ca. 10.500
Zuschauer auf kunftig 15.500 Zuschauer erweitert werden.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist die Vorlage einer gutachtlichen
Stellungnahme zu den von den Fullballspielen in der Ursapharm-Arena nach der
Erhéhung der Zuschauerzahl ausgehenden Gerauschemissionen und -immissionen
erforderlich.

Die SGS-TUV Saar GmbH wurde von der Kaiserlinde Stadiongesellschaft mbH & Co.
KG mit der Erstellung eines entsprechenden schalltechnischen Gutachtens beauf-
tragt.

2. Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Samtliche fur die vorliegende Untersuchung herangezogenen Grundlagen sind in
Tabelle 1 im Anhang zusammengestellt.

3. Beschreibung des Vorhabens

Das Ful3ballstadion "Ursapharm-Arena an der Kaiserlinde" (Waldstadion Kaiserlinde)
liegt am nordwestlichen Ortsrand des Ortsteils Elversberg der Gemeinde Spiesen-
Elversberg. Das Stadion ist das Heimstadion der Sportvereinigung 07 Elversberg

e. V., die in der laufenden Saison 2023/2024 in der zweiten Bundesliga spielt.

Nordlich in einer Entfernung von ca. 250 m verlauft in Sudwest-Nordost-Richtung die
Autobahn 8. Das Gelande in der Umgebung des Stadions ist higelig. Das Spielfeld
hat eine Hohe von ca. 353,5 m Uber NN. Der sudwestliche Spielfeldrand mit der
Sudtriblne und der stdostliche Spielfeldrand mit der Osttribline sind von einer
Bdschung umgeben, deren Oberkante eine Hohe von mehr als 365 m tUber NN hat.
Die nachstgelegene Bebauung im Sudosten (Einkaufsmarkt und Tankstelle) sowie im
Sudwesten (Wohnbebauung) hat eine Hohe von ca. 370 m Uber NN.

Im Rahmen des geplanten Umbaus werden die Osttribune und die Westtribline
umgebaut und im Endausbau die mobilen Triblinenanlagen durch Triblnenanlagen
in Massivbauweise ersetzt. Die Sudtribline und die Osttribline bleiben unverandert.
Nach dem Umbau fasst das Stadion maximal 15.500 Zuschauer. Diese teilen sich
wie folgt auf die vier Tribunen auf:
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Tribiine Anzahl Zuschauer

Sudtribune 3.301

Westtribline 3.819

Nordtribune 5.355

Osttribline 3.025

Summe 15.500

Die Sud- und die Osttribune sind uberdacht. Auch die neuen Tribunenanlagen Nord
und West werden mit einer Uberdachung versehen.

Nordwestlich des Stadions besteht ein Parkplatz mit 691 Pkw-Stellplatzen und 5 Bus-
Stellplatzen.

Das Stadion soll ausschliel3lich zu Ligaspielen genutzt werden, d. h. pro Spieltag
wird nur ein Spiel ausgetragen. Spiele in der zweiten Bundesliga erfolgen in der
Regel freitags um 18:30 Uhr, samstags um 13.00 Uhr und sonntags um 13.30 Uhr.
Es sind aber auch abweichende Spielzeiten moglich.

Die Lage des Stadions mit Parkplatz und der naheren Umgebung ist den Bildern 1
und 2 im Anhang zu entnehmen. Ein Grundriss des Stadions ist in Bild 3, Schnitte
der vier Tribunen in den Bildern 4 bis 6 des Anhangs dargestellit.

4. Immissionsorte und zulassige Gerauschimmissionen

Die Immissionsorte wurden aus den fur vorhergehende Ausbaustufen erstellten
schalltechnischen Gutachten [9, 10] Gbernommen. Die dem Stadion nachst-
gelegenen Wohnhauser befinden sich sudwestlich in der Jahnstralde, stdlich in der
Lindenstral’e und sudostlich in der Waldstral3e.

Das Gebaude Lindenstralde 5 befindet sich im Eigentum der Firmengruppe des
Hauptsponsors der Sportvereinigung 07 Elversberg e. V. Es wurde in der
vorliegenden Untersuchung daher nicht mehr als Immissionsort bertcksichtigt.

Die in der vorliegenden Untersuchung betrachteten Immissionsorte sind in der

nachfolgenden Tabelle aufgeflihrt. Der Abstand zum Stadion und die in der
Berechnung angesetzte Hohe Uber Boden sind ebenfalls angegeben.
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Immissionsort Abstand zum Hohe uber
Nr. Bezeichnung Stadion in m Boden in m
1 Jahnstralte 2 ca. 65 4,6

2 Waldstral3e 58 ca. 160 4.6

3 Waldstrafl’e 50 ca. 180 4,6

4 Waldstrale 48 ca. 180 4.6

5 Waldstrale 44 ca. 190 4.6

6 Jahnstralie 4 ca. 90 7,4

7 Jahnstrale 1 ca. 90 7.4

8 Jahnstralte 1a ca. 110 7,4

Nach Auskunft der Gemeinde Spiesen-Elversberg liegen die untersuchten Immis-
sionsorte nicht innerhalb des Geltungsbereiches eines Bebauungsplans. Im
Flachennutzungsplan der Gemeinde Spiesen-Elversberg ist der Bereich der
betrachteten Immissionsorte als Wohnbauflache dargestellt.

Die Beurteilung der durch die Ful3ballspiele in der Ursapharm-Arena an der
Kaiserlinde hervorgerufenen Gerauschimmissionen erfolgte nach der zuletzt am
01.07.2017 geanderten Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [1],
welche die Grundlage flur die Berechnung und Beurteilung der Gerauschimmissionen
von Sportanlagen nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) darstellt.
Wie schon in dem schalltechnischen Gutachten von 2020 [9] wurden auch in der
vorliegenden Untersuchung zur Beurteilung der Gerauschimmissionen die Immis-
sionsrichtwerte der Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [1] fUr seltene
Ereignisse tagsuber herangezogen.

Nach Nr. 1.5 des Anhangs der 18. BImSchV [1] werden seltene Ereignisse wie folgt
definiert:

"Seltene Ereignisse

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse
und Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an héchstens 18 Kalender-
tagen eines Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungs-
zeiten auftreten. Dies gilt unabhéngig von der Zahl der einwirkenden
Sportanlagen.”

In der Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [1], werden in § 5, Absatz
5 die im Folgenden aufgeflhrten Immissionsrichtwerte flir seltene Ereignisse
genannt:

tags aullerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Weiterhin sollen einzelne, kurzzeitige Gerauschspitzen diese Immissionsrichtwerte
tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als 10 dB(A) uberschrei-
ten.
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Die oben genannten Immissionsrichtwerte gelten unabhangig von der Ausweisung
der Gebiete, in der sich die betrachteten Immissionsorte befinden.

Bezuglich der Beurteilungszeiten gilt an Werktagen:

— tags aullerhalb der Ruhezeiten (08:00 Uhr bis 20:00 Uhr) eine Beurteilungszeit
von 12 Stunden

— tags wahrend der Ruhezeiten (06:00 Uhr bis 08:00 Uhr und 20:00 Uhr bis
22:00 Uhr) jeweils eine Beurteilungszeit von 2 Stunden

— nachts (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungunstigste
volle Stunde)

an Sonn- und Feiertagen:

— tags aulderhalb der Ruhezeiten (09:00 Uhr bis 13:00 Uhr und 15:00 Uhr bis
20:00 Uhr) eine Beurteilungszeit von 9 Stunden,

— tags wahrend der Ruhezeiten (07:00 Uhr bis 09:00 Uhr, 13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) jeweils eine Beurteilungszeit von 2 Stunden

— nachts (22:00 Uhr bis 24:00 Uhr und 00:00 Uhr bis 07:00 Uhr) eine Beurteilungs-
zeit von 1 Stunde (ungunstigste volle Stunde)

Die Ruhezeit von 13:00 Uhr bis 15:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu be-
rucksichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an
Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 09:00 Uhr bis 20:00 Uhr 4 Stunden oder mehr
betragt.

Betragt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage an Sonn- und Feiertagen zusam-
menhangend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit
in die Zeit von 13:00 Uhr bis 15:00 Uhr, gilt als Beurteilungszeitraum ein Zeitabschnitt
von vier Stunden, der die volle Nutzungszeit umfasst (vgl. [1], 1.3.2.2 des Anhangs).
Dabei ist der Immissionsrichtwert aul3erhalb der Ruhezeit zugrunde zu legen.

In der folgenden Tabelle werden die an den Immissionsorten fur seltene Ereignisse
tagsuber geltenden Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV [1] aul3erhalb und inner-
halb der Ruhezeiten aufgefuhrt.

Immissionsort Immissionsrichtwert tagsiiber in dB(A)

Nr. Bezeichnung auBerhalb der Ruhezeiten innerhalb der Ruhezeiten
1 Jahnstralie 2 70 65

2 Waldstralle 58 70 65

3 Waldstral’e 50 70 65

4 Waldstralle 48 70 65

5 Waldstralle 44 70 65

6 Jahnstralie 4 70 65

7 Jahnstrale 1 70 65

8 Jahnstralte 1a 70 65

Die Lage der Immissionsorte ist in Bild 1 im Anhang eingezeichnet.
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5. Durchfihrung der Untersuchung

Die vorliegende gutachtliche Stellungnahme stellt eine Fortschreibung des
Gutachtens flr den Spielbetrieb mit 10.488 Zuschauern vom 20.03.2020 [9] bzw. des
Gutachtens fur den Spielbetrieb mit 12.673 Zuschauern vom 16.06.2023 [10] dar.

Auf der Grundlage der vorlegten Planung der S.I.G. Schroll Consult GmbH,
Saarbrticken, mit Stand von Februar 2023 wurde das in [10] verwendete schall-
technische Berechnungsmodell an die Tribunenplanung des Endausbaus angepasst.

Im Bereich des Parkplatzes mit insgesamt 691 Pkw-Stellplatzen und 5 Bus-Stell-
platzen gibt es keine Anderungen gegenulber den Gutachten vom 20.03.2020 [9] und
16.06.2023 [10].

Die von den Fulballspielen in der Ursapharm-Arena nach der geplanten Erweiterung
der Tribunenanlage zu erwartenden Gerauschemissionen wurden nach den Vor-
gaben der VDI-Richtlinie 3770 [4] ermittelt. Dabei wurde als mal3gebliche Grole eine
Anzahl von 15.500 Zuschauern berucksichtigt.

Nach den Vorgaben der 18. BImSchV [1] wurden die von dem Parkplatz ausge-
henden Gerauschemissionen nach der Richtlinie fir den Larmschutz an Stralen -
RLS-90 [5] berechnet.

Die Ermittlung der sich aus den berechneten Gerauschemissionen ergebenden Ge-
rauschimmissionen an den betrachteten Immissionsorten erfolgte nach den
Vorgaben der 18. BImSchV [1] mittels einer Schallausbreitungsrechnung nach den
VDI-Richtlinien 2714 [2] und 2720 [3]. Aufgrund der variablen Spielzeiten wurde
dabei der schalltechnisch ungunstigste Betriebsfall betrachtet, in dem das gesamte
Spiel in eine der zweistundigen Ruhezeiten fallt. Alle anderen Betriebsfalle fuhren
demgegenuber zu geringeren Beurteilungspegeln der Gerauschimmissionen. Ein
Betrieb bis nach 22:00 Uhr, d. h. bis in die Nacht hinein, wurde nicht betrachtet.

Die Beurteilung der ermittelten Gerauschimmissionen erfolgte nach den Vorgaben
der 18. BImSchV [1].

6. Ermittlung der Gerauschemissionen
6.1 Emissionsansatz

Die VDI-Richtlinie 3770 [4] enthalt Angaben zu den Gerauschemissionen, die von
dem Spielbetrieb auf Sportplatzen ausgehen. Darin werden verschiedene Sportarten
differenziert betrachtet und Emissionsansatze angegeben, mit denen die Gerausch-
emissionen (Schallleistungspegel) der mal3geblichen Quellen in Abhangigkeit von
der Zuschauerzahl berechnet werden kdnnen.
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Nach dieser Untersuchung gehen bei Fu3ballspielen relevante Gerauschemissionen
von folgenden Quellen und Vorgangen aus:

e Spieler auf dem Spielfeld
e Zuschauer an den Spielfeldrandern
e Schiedsrichterpfiffe

Die VDI-Richtlinie 3770 [4] enthalt fur Fu3ballspiele und FuRballtraining folgende
Emissionsansatze zur Berechnung der Schallleistungspegel der Gerauschemission
in Abhangigkeit von der Zuschauerzahl n:

¢ Schiedsrichterpfiffe (verteilt auf das Spielfeld)
Lwar=73,0+20-Ig (1 +n)firn <30
LwaTt=98,5+3:-1g(1+n)flirn>30

e Spieler (verteilt auf das Spielfeld)
LwaT =94 dB(A)

e Zuschauer (verteilt auf die Sitz- oder Stehplatzbereiche)
Lwat =80+ 10 Ig (n) fur n <500

LwaTt=80+8-10°-n+ 10 Ig (n) fir n > 500

Das zugrundeliegende Berechnungsmodell berlcksichtigt die Beurteilung von
Impulsen entsprechend der Sportanlagenlarmschutzverordnung [1] (Zuschlag far
Impulshaltigkeit zum Mittelungspegel nur in Teilzeiten, in denen das Gerausch
impulshaltig ist, impulshaltige Gerausche durch die unverstarkte menschliche Stimme
werden nicht betrachtet).

6.2 Schallleistungspegel der Spieler- und Zuschauergerausche

In der vorliegenden Untersuchung wurde der geplante Ausbauzustand mit 15.500
Zuschauern betrachtet. Nach den Emissionsansatzen gemal Abschnitt 6.1 ergeben
sich die folgenden Schallleistungspegel der Gerauschemissionen:

e Schiedsrichterpfiffe: Lwat = 111,1 dB(A)
e Spieler: Lwat = 94,0 dB(A)
e Zuschauer: Lwar = 123,1 dB(A)

Der Schallleistungspegel fur die Schiedsrichterpfiffe und die Spieler (Gesamt-
schallleistungspegel 111,2 dB(A)) wurde in der Schallausbreitungsrechnung fur die
Dauer eines Fuldballspieles zuzuglich moglicher Nachspielzeiten (insgesamt 1,75
Stunden) gleichverteilt im Bereich des Spielfeldes in 1,6 m Hohe berucksichtigt.

https://sgs.sharepoint.com/sites/de-ehs-suzfiles/berichte_larm/larm2023/23-6739282-a-kaiserlinde-sve-ursapharm-arena-endausbau-larm-tz.docx



SGS-TUV Saar GmbH

Auftrag Nr. 6739282 - Gutachten vom 02.11.2023

Blatt 9 von 19

Der Schallleistungspegel fur die Zuschauer wurde entsprechend der Anzahl der
Zuschauerplatze anteilig auf die vier Tribunen verteilt:

Schallleistungspegel der

Tribiine Zuschauergeriusche in dB(A)
Sudtriblne 116,4
Westtribline 17,1
Nordtribline 118,5
Osttribiine 116,0
Summe 1231

FUr die Schallausbreitungsrechnung wurden die Triblnen noch weitergehend
unterteilt. Die jeweilige Zuschaueranzahl und die zugehorigen Schallleistungspegel
sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrt:

Tribiine Anzahl Zuschauer Tei'sch"‘i'r'l";i;t(‘:;gs"ege'
Sudtribline — Unterrang oben 1.450 112,9
Suidtribline — Unterrang unten 1.451 112,9
Sudtribliine — Oberrang 400 107,3
Westtriblne — gesamt 3.819 117,1
Nordtribline — obere Platze 2.678 115,5
Nordtriblne — untere Platze 2.677 115,5
Osttribline — obere Platze 1.512 113,0
Osttribline — untere Platze 1.513 113,0
Summe 15.500 123,1

Die Zuschauergerausche wurden in der Schallausbreitungsrechnung tber den
gesamten Beurteilungszeitraum von 2 Stunden innerhalb der Ruhezeiten gleich-
verteilt Uber die jeweiligen Tribunenbereiche in einer Hohe von 1,6 m Uber der

mittleren Triblinenhdhe angesetzt.

Fir die Berechnung wurde ein im Rahmen von eigenen Messungen bei Ful3ball-
spielen ermitteltes Gerauschspektrum herangezogen. Der spektrale Verlauf der
Gerauschemissionen in Oktavbandbreite fur die Frequenzen von 63 Hz bis 8 kHz
kann Tabelle 2 im Anhang entnommen werden.
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6.3 Spitzenpegel

Die hochsten Gerauschemissionen bei Fuliballspielen in Stadien sind durch den
Torjubel zu erwarten. Zur Ermittlung der dadurch verursachten Spitzenpegel der
Gerauschimmissionen wurde angenommen, dass die Halfte der Zuschauer ,laut
schreit”, was gemaf VDI 3770 [4] mit einem Schallleistungspegel von 105 dB(A) je
Person verbunden ist. Fur den Torjubel durch 7.750 Zuschauer ergibt sich somit ein
Schallleistungspegel von

Lwa Torjubel = 143,9 dB(A),

der fUr die Berechnung wiederum gleichformig auf die Triblnen verteilt wurde.

Die Spitzenpegel durch Schiedsrichterpfiffe kbnnen demgegenuber vernachlassigt
werden.

6.4 Parkplatzgerausche

Nach dem Anhang der 18. BImSchV [1] sind die von Parkplatzen auf dem Anlagen-
gelande ausgehen Gerausche der Gerauschemission der zu untersuchenden Sport-
statte anzurechnen. Bei seltenen Ereignissen sind nach dem Anhang Nr. 1.1 der

18. BImSchV [1] Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen nicht mit zu
bertcksichtigen. Die Berechnung der Parkplatzgerausche erfolgt nach den Vorgaben
der 18. BImSchV [1] nach den Richtlinien fur Larmschutz an Stral3en - Ausgabe
1990 - RLS-90 [5].

6.4.1 Eingangsdaten

Der Parkplatz fur die Zuschauer befindet sich nordwestlich des Stadions und verflgt
nach den vorliegenden Planunterlagen Uber 691 Pkw-Stellplatze und 5 Bus-
Stellplatze.

In der vorliegenden Untersuchung wurde im Hinblick auf die Dauer eines Ful3ball-
spiels im Verhaltnis zum betrachteten Beurteilungszeitraum von 2 Stunden innerhalb
der Ruhezeiten angenommen, dass innerhalb der Beurteilungszeit eine Park-
bewegung (entweder ein Einparkvorgang vor dem Spiel oder ein Ausparkvorgang
nach dem Spiel) stattfindet. Somit wurden bei der Ermittlung der von dem Parkplatz
ausgehenden Gerauschemissionen die in der folgenden Tabelle aufgefuhrten
Parkbewegungen auf dem Parkplatz nordwestlich des Stadions angesetzt.

Pkw-Stellplatze Omnibus-Stellplatze
Beurteilungs- Park Parkbewegungen Park Parkbewegungen
zeitraum . 1 - j
bewegungen | 1€ Stgltls:‘a;: und bewegungen | ¢ Stgltls:‘zg: und

innerhalb der
Ruhezeiten 691 0,5 5 0,5
(zwei Stunden)
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Nach dem bestehenden Verkehrs- und Parkkonzept werden Zuschauer auch mit
Shuttle-Bussen von Parkplatzen z. B. in Sulzbach und Neunkirchen und von Bahn-
héfen zum Stadion gebracht. Das Aufkommen betragt ca. 65 Shuttle-Busse pro
Spiel. In der Schallausbreitungsrechnung wurden die Fahrgerausche dieser Shuttle-
Busse auf dem Parkplatz bericksichtigt. Es wurden die in der folgenden Tabelle auf-
gefuhrten Fahrbewegungen der Shuttle-Busse betrachtet.

. . Anzahl Anzahl
Beurteilungszeitraum Shuttle-Busse Fahrstrecken Fahrbewegungen
mner_halb der Ruhezeiten 65 Hin- oder Riickfahrt 65
(zwei Stunden)

Die Lage der Fahrstrecke der Shuttle-Busse auf dem Parkplatz kann dem Lageplan
in Bild 2 im Anhang zu diesem Gutachten entnommen werden.

6.4.2 Ermittlung der Gerauschemissionen der Parkplatze

Nach den Vorgaben der RLS-90 [5] bestimmt sich der Emissionspegel eines Park-
platzes zu

L'me = 37 + 10 x Ig (N x n) + Dp

Darin bedeuten:

L'mE Emissionspegel des Parkplatzes
N Anzahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz und Stunde
(siehe obenstehende Tabelle)
n Anzahl der Stellplatze auf dem Parkplatz
(hier 691 Pkw-Stellplatze und 5 Bus-Stellplatze)
Dp Zuschlag fur unterschiedliche Parkplatztypen (Die RLS-90 sieht fur

Pkw-Parkplatze einen Zuschlag von Dp = 0 dB und fur
Omnibus-Parkplatze einen Zuschlag von Dy, = 10 dB vor)

Fur N wurden die in der obenstehenden Tabelle aufgefuhrten Parkbewegungen je
Stellplatz und Stunde eingesetzt, flr n die Anzahl der Stellplatze und fur Dp der je-
weilige Zuschlag fur den Parkplatztyp. Der Schallleistungspegel Lwa der von der
Parkplatzflache abgestrahlten Gerausche ergibt sich nach dem folgenden
Zusammenhang:

Lwa,Parkplatz = L*m,E + 36,2 dB

Auf dieser Basis wurden die in der folgenden Tabelle aufgeflihrten Schallleistungs-
pegel der Parkgerausche uber den Beurteilungszeitraum berechnet.

Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
Pkw-Stellplatze Omnibus-Stellplatze
innerhalb der Ruhezeiten (zwei Stunden) 98,6 87,2

Beurteilungszeitraum
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6.4.3 Ermittlung der Gerauschemissionen der Fahrbewegungen der
Shuttle-Busse

Entsprechend den Vorgaben der 18. BImSchV [1] wurden die Gerauschemissionen
der Fahrbewegungen der Shuttle-Busse auf dem Parkplatz nach der RLS-90 [5]
ermittelt. Die Gerauschemissionen wurden dabei nach den Gleichungen (6) und (7)
der RLS-90 [5] wie folgt berechnet:

Gleichung (7), Ermittlung des Mittelungspegels
Lm@® =37,3+ 10 x Ig [M x (1 + 0,082 x p)]

Darin bedeuten:

Lm(29) Mittelungspegel
M mafgebende stundliche Verkehrsstarke
p mafgebender Lkw-Anteil in %

Der langenbezogene Schallleistungspegel der Fahrgerausche berechnet sich nach
der Parkplatzlarmstudie [6] nach dem folgenden Zusammenhang:
Lw = Lme + 19 dB(A)

Darin bedeuten:
Lw: langenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)/m
LmEe Emissionspegel nach Gleichung 6 der RLS-90 [5]

Bei der Berechnung des Mittelungspegels Lm®% wurden die in der folgenden Tabelle
aufgefuihrten Werte fur die ma3gebende stundliche Verkehrsstarke M bericksichtigt.

Fahrbewegungen der | maRgebende stiindliche

Beurteilungszeitraum Shuttle-Busse Verkehrsstiarke M

innerhalb der Ruhezeiten

(zwei Stunden) 65 32,5

Far den malRgebenden Lkw-Anteil wurde ein Wert von p = 100 % berucksichtigt.

Formel (6), Ermittlung des Emissionspegels

Lme = Lm(® + Dy + Dstro + Dstg + De

Darin bedeuten:

LmE Emissionspegel

Lm(2) Mittelungspegel

Dv Korrektur fur Geschwindigkeit

Dstro Korrektur fur unterschiedliche Strallenoberflachen
Dstg Zuschlag fur Steigung und Gefalle

De Korrektur bei Spiegelschallquellen
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Bei der Berechnung des Emissionspegels Lm e nach RLS-90 [5] wurde die Mindest-
geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt. Die Fahrbahnoberflachen des Parkplatzes
sind asphaltiert. Dem entsprechend wurde der in der RLS-90 [5] fur asphaltierte
Fahrbahnoberflachen angegebene Zuschlag Kstro von 0 dB angesetzt. Ein Stei-
gungszuschlag wurde nicht vergeben.

Es ergeben sich die in der folgenden Tabelle aufgeflihrten Emissionspegel Lm,e bzw.
die langenbezogenen Schallleistungspegel Lwa fur die Fahrgerausche der Shuttle-
Busse auf der Parkplatzflache

Beurteilunaszeitraum Emissionspegel langenbezogener Schall-

9 Lme in dB(A) leistungspegel Lwa' in dB(A)/m
inner.halb der Ruhezeiten 56.7 757
(zwei Stunden)

Die Lange der berlcksichtigten Fahrstrecke der Shuttle-Busse auf der Parkplatz-
flache betragt 596 m.

7. Berechnung der Gerauschimmissionen
71 Schallausbreitungsberechnung

Die Ermittlung der Gerauschimmissionen erfolgte mittels einer Schallausbreitungsbe-
rechnung nach den VDI-Richtlinien 2714 [2] und 2720 [3].

Dem Berechnungsprogramm [7] wurde ein digitales dreidimensionales Modell des
Stadions mit dem umliegenden Gelande und der bestehenden Bebauung in der
nachstgelegenen Nachbarschaft mit den betrachteten Immissionsorten vorgegeben.
Die Tribunendacher lassen sich mit dem verwendeten Berechnungsprogramm [7]
nicht nachbilden, so dass diese im Berechnungsmodell nicht enthalten sind.
Hierdurch sind jedoch keine relevanten Auswirkungen auf die Berechnungsergeb-
nisse zu erwarten.

7.2 Immissionspegel

Die Schallausbreitungsberechnung auf der Grundlage der Gerauschemissionen
entsprechend Abschnitt 6 ergab die in der folgenden Tabelle aufgeflhrten Immis-
sionspegel durch ein Ful3ballspiel in der Ursapharm-Arena mit 15.500 Zuschauern
innerhalb der Ruhezeit von 2 Stunden Dauer.
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Immissionsort Immissionspegel
Nr. Bezeichnung in dB(A)
1 Jahnstralte 2 63,8

2 Waldstralie 58 59,9

3 Waldstrale 50 60,7

4 Waldstralle 48 61,1

5 Waldstralle 44 60,5

6 Jahnstralte 4 58,6

7 Jahnstrale 1 63,9

8 Jahnstralte 1a 54,9

7.3 Spitzenpegel

Durch den in Abschnitt 6.3 beschriebenen Torjubel ergeben sich die folgenden

Spitzenpegel der Gerauschimmissionen an den Immissionsorten.

Immissionsort Spitzenpegel
Nr. Bezeichnung Lmax in dB(A)
1 Jahnstralte 2 85,0
2 Waldstralke 58 81,1
3 Waldstralie 50 81,7
4 Waldstralle 48 82,0
5 Waldstralle 44 81,5
6 Jahnstralie 4 80,0
7 Jahnstrale 1 85,0
8 Jahnstralle 1a 76,0

Die Daten der Schallausbreitungsrechnung sind den folgenden Tabellen im Anhang

zu entnehmen:

Tabelle 2 Spektren
Tabelle 3 Emissionen
Tabelle 4a—4h Immissionen
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8. Beurteilungspegel

Die bei der Bildung der Beurteilungspegel gemal} der Sportanlagenlarmschutzver-
ordnung - 18. BImSchV [1] zu berlcksichtigenden Zuschlage fur Impulshaltigkeit
sowie die Einwirkung innerhalb des Beurteilungszeitraumes sind in den berechneten
Mittelungspegeln der Gerauschimmission bereits enthalten. Nach Nr. 1.3.4 der

18. BImSchV [1] kommen tonhaltige Gerausche bei Sportanlagen in der Regel nicht
vor. Ein Informationszuschlag ist nur bei Musikwiedergaben oder Lautsprecherdurch-
sagen anzuwenden. In der vorliegenden Untersuchung wurde davon ausgegangen,
dass nur kurzzeitige Lautsprecherdurchsagen zur Bekanntgabe von Informationen
und Sicherheitshinweisen durchgefuhrt werden. Ein Zuschlag fur Ton- oder Infor-
mationshaltigkeit wurde in der vorliegenden Untersuchung nicht vergeben. Die
Beurteilungspegel ergeben sich somit aus den auf ganze dB(A) gerundeten
Mittelungspegeln.

Immissionsort Beurteilungspegel
Nr. Bezeichnung in dB(A)
1 Jahnstralie 2 64
2 Waldstralie 58 60
3 Waldstrale 50 61
4 Waldstralle 48 61
5 Waldstralle 44 61
6 Jahnstralie 4 59
7 Jahnstrale 1 64
8 Jahnstralte 1a 55
9. Vergleich mit den zulassigen Werten
9.1 Beurteilungspegel

In der nachfolgenden Tabelle werden die in der vorliegenden Untersuchung flr ein
FuRballspiel in der Ursapharm-Arena mit 15.500 Zuschauern innerhalb der Ruhezeit
von 2 Stunden Dauer ermittelten Beurteilungspegel der Gerauschimmissionen den
an den Immissionsorten gemaf [1] fur seltene Ereignisse geltenden Immissionsricht-
werten innerhalb der Ruhezeiten gegentbergestellt.
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Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
Nr. Bezeichnung in dB(A) in dB(A)

1 Jahnstralte 2 64 65

2 Waldstralle 58 60 65

3 Waldstrale 50 61 65

4 Waldstralie 48 61 65

5 Waldstralle 44 61 65

6 Jahnstralte 4 59 65

7 Jahnstrale 1 64 65

8 Jahnstralte 1a 55 65

Wie der Vergleich zeigt, wird der fur seltene Ereignisse gemal Sportanlagen-
larmschutzverordnung [1] innerhalb der Ruhezeiten geltende Immissionsrichtwert um
mindestens 1 dB unterschritten.

9.2 Spitzenpegel

In der folgenden Tabelle werden die ermittelten, auf ganze dB gerundeten Spitzen-
pegel der Gerauschimmissionen dem an den Immissionsorten fur seltene Ereignisse
innerhalb der Ruhezeiten zulassigen Wert gegenubergestelit.

Immissionsort Spitzenpegel zulassiger Wert
Nr. Bezeichnung in dB(A) in dB(A)

1 Jahnstrale 2 85 85

2 WaldstralRe 58 81 85

3 Waldstrale 50 82 85

4 Waldstralle 48 82 85

5 Waldstralle 44 82 85

6 Jahnstralie 4 80 85

7 Jahnstrale 1 85 85

8 Jahnstralte 1a 76 85

Der an den Immissionsorten fur kurzzeitige Gerauschspitzen zulassige Wert wird
demnach ebenfalls nicht Gberschritten.
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10. Qualitat der Prognose

Von dem Ingenieurburo S.I.G. Schroll Consult GmbH, Saarbricken wurden
Planunterlagen zum Ausbauzustand fir 15.500 Zuschauer mit Stand von Februar
2023 vorgelegt. In einer Maximalbetrachtung wurde eine vollstandige Belegung der
Zuschauerplatze angenommen.

Aufgrund der variablen Spielzeiten wurde in der Berechnung der schalltechnisch
ungunstigste Betriebsfall betrachtet, in dem das gesamte Spiel in eine der zwei-
stiindigen Ruhezeiten der Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV [1] fallt.
Alle anderen Betriebsfalle fuhren demgegenuber zu geringeren Beurteilungspegeln
der Gerauschimmissionen.

In der vorliegenden Untersuchung wurde davon ausgegangen, dass nur kurzzeitige
Lautsprecherdurchsagen zur Bekanntgabe von Informationen und Sicherheitshin-
weisen durchgefihrt werden. Ein Zuschlag fur Ton- oder Informationshaltigkeit wurde
in der vorliegenden Untersuchung nicht vergeben.

Die Eingangsgrofien der Schallausbreitungs- und Abschirmberechnung wurden so
gewahlt, dass sich eine Maximalabschatzung der tatsachlich zu erwartenden
Gerauschimmissionen ergibt.

Dem Berechnungsprogramm [7] wurde ein digitales dreidimensionales Modell des
Stadions mit dem umliegenden Gelande und der bestehenden Bebauung in der
nachstgelegenen Nachbarschaft mit den betrachteten Immissionsorten vorgegeben.
Die Tribunendacher lassen sich mit dem verwendeten Berechnungsprogramm [7]
nicht nachbilden, so dass diese im Berechnungsmodell nicht enthalten sind.
Hierdurch sind jedoch keine relevanten Auswirkungen auf die Berechnungs-
ergebnisse zu erwarten.

1". Zusammenfassung und Ergebnis der Untersuchung

Die Sportvereinigung 07 Elversberg e. V. tragt ihre Heimspiele im Ful3ballstadion
,Ursapharm Arena an der Kaiserlinde“ (Waldstadion Kaiserlinde) in Spiesen-
Elversberg aus. Vor dem Hintergrund des Aufstieges der SV 07 Elversberg in die
zweite Bundesliga ist ein Ausbau des Stadions bezuglich der Zuschaueranzahl
geplant. Im geplanten Endausbau soll die Kapazitat der Zuschauerbereiche von
derzeit ca. 10.500 Zuschauer auf kinftig 15.500 Zuschauer erweitert werden.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ist die Vorlage einer gutachtlichen
Stellungnahme zu den von den Fullballspielen in der Ursapharm-Arena nach der
Erhéhung der Zuschauerzahl ausgehenden Gerauschemissionen und -immissionen
erforderlich. Die SGS-TUV Saar GmbH wurde von der Kaiserlinde
Stadiongesellschaft mbH & Co. KG mit der Erstellung eines entsprechenden
schalltechnischen Gutachtens beauftragt.
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Die vorliegende gutachtliche Stellungnahme stellt eine Fortschreibung des
Gutachtens fur den Spielbetrieb mit 10.488 Zuschauern vom 20.03.2020 [9] bzw. des
Gutachtens flr den Spielbetrieb mit 12.673 Zuschauern vom 16.06.2023 [10] dar. Auf
der Grundlage der vorlegten Planung der S.1.G. Schroll Consult GmbH, Saarbrucken,
mit Stand von Februar 2023 wurde das in [10] verwendete schalltechnische
Berechnungsmodell an die Tribanenplanung des Endausbaus angepasst.

Im Bereich des Parkplatzes mit insgesamt 691 Pkw-Stellplatzen und 5 Bus-Stell-
platzen gibt es keine Anderungen gegenulber den Gutachten vom 20.03.2020 [9] und
16.06.2023 [10].

Die von den Fulballspielen in der Ursapharm-Arena nach der geplanten Erweiterung
der Tribunenanlage zu erwartenden Gerauschemissionen wurden nach den Vor-
gaben der VDI-Richtlinie 3770 [4] ermittelt. Dabei wurde als mal3gebliche Grole eine
Anzahl von 15.500 Zuschauern berucksichtigt.

Nach den Vorgaben der 18. BImSchV [1] wurden die von dem Parkplatz ausge-
henden Gerauschemissionen nach der Richtlinie fir den Larmschutz an Strallen -
RLS-90 [5] berechnet.

Die Ermittlung der sich aus den berechneten Gerauschemissionen ergebenden Ge-
rauschimmissionen an den betrachteten Immissionsorten erfolgte nach den
Vorgaben der 18. BImSchV [1] mittels einer Schallausbreitungsberechnung nach den
VDI-Richtlinien 2714 [2] und 2720 [3]. Aufgrund der variablen Spielzeiten wurde
dabei der schalltechnisch ungunstigste Betriebsfall betrachtet, in dem das gesamte
Spiel in eine der zweistundigen Ruhezeiten fallt. Alle anderen Betriebsfalle fuhren
demgegenuber zu geringeren Beurteilungspegeln der Gerauschimmissionen. Ein
Betrieb bis nach 22:00 Uhr, d. h. bis in die Nacht hinein, wurde nicht betrachtet.

Die Beurteilung der ermittelten Gerauschimmissionen erfolgte nach den Vorgaben
der 18. BImSchV [1].

In der nachfolgenden Tabelle werden die in der vorliegenden Untersuchung flr ein
FuRballspiel in der Ursapharm-Arena mit 15.500 Zuschauern innerhalb der Ruhezeit
von 2 Stunden Dauer ermittelten Beurteilungspegel der Gerauschimmissionen den
an den Immissionsorten gemaf [1] fur seltene Ereignisse geltenden Immissionsricht-
werten innerhalb der Ruhezeiten gegentbergestellt.
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Immissionsort Beurteilungspegel Immissionsrichtwert
Nr. Bezeichnung in dB(A) in dB(A)

1 Jahnstralte 2 64 65

2 Waldstralle 58 60 65

3 Waldstrale 50 61 65

4 Waldstralie 48 61 65

5 Waldstralle 44 61 65

6 Jahnstralte 4 59 65

7 Jahnstrale 1 64 65

8 Jahnstralte 1a 55 65

Wie der Vergleich zeigt, wird der fur seltene Ereignisse gemal Sportanlagen-
larmschutzverordnung [1] innerhalb der Ruhezeiten geltende Immissionsrichtwert um
mindestens 1 dB unterschritten.

In der folgenden Tabelle werden die ermittelten, auf ganze dB gerundeten Spitzen-
pegel der Gerauschimmissionen dem an den Immissionsorten fur seltene Ereignisse
innerhalb der Ruhezeiten zulassigen Wert gegenubergestellt.

Immissionsort Spitzenpegel zulassiger Wert
Nr. Bezeichnung in dB(A) in dB(A)

1 Jahnstrale 2 85 85

2 WaldstralRe 58 81 85

3 WaldstralRe 50 82 85

4 Waldstralle 48 82 85

5 Waldstralle 44 82 85

6 Jahnstralie 4 80 85

7 Jahnstrale 1 85 85

8 Jahnstralte 1a 76 85

Der an den Immissionsorten fur kurzzeitige Gerauschspitzen zulassige Wert wird
demnach ebenfalls nicht Uberschritten.

Sulzbach, den 02.11.2023
Tz/Schl

Der Sachverstandige:

P /=

Dipl.-Phys.Ing. Jorg Trittelvitz B.Sc. Justin Mdller
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Bild 1
Lageplan mit Stadion "Ursapharm-Arena an der Kaiserlinde" und Immissionsorten
Mafstab 1: 3.000

O Immissionsorte
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Bild 2
Lageplan mit Stadion und Parkplatz - Mal3stab 1: 2.250
(die dargestellte Triblnensituation entspricht nicht dem geplanten Endausbau)
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Bild 3
Grundriss des Stadions mit Triblnenplanung fur 15.500 Zuschauer
ohne Mafstab

A

oy ]

MEDIENSTELLFLACHE
2Am x50 m = 1200 m3

Wmhi

| il

ey r—_
ol |

https://sgs.sharepoint.com/sites/de-ehs-suzfiles/berichte_larm/larm2023/23-6739282-a-kaiserlinde-sve-ursapharm-arena-endausbau-larm-tz.docx



SGS-TUV Saar GmbH

Auftrag Nr. 6739282 - Gutachten vom 02.11.2023 Anhang 1 - Blatt 4 von 5

Bild 4
Schnitt Stdtribline - ohne Malistab
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Bild 5
Schnitt Nordtribiine - ohne Maf3stab
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Bild 6
Schnitt Westtribine - ohne Maflistab
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Bild 7
Schnitt Osttriblne - ohne Mal3stab
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[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Tabelle 1
Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Achtzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18. Juli 1991
(BGBI. 1 S. 1588, S. 1790); zuletzt geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 1.
Juni 2017 (BGBI. | S. 1468)

VDI 2714, Ausgabe Januar 1988
Schallausbreitung im Freien
zurtckgezogen Oktober 2006

VDI 2720, Blatt 1, Ausgabe Marz 1997
Schallschutz durch Abschirmung im Freien

VDI 3770, Ausgabe September 2012
Emissionskennwerte von Schallquellen
Sport- und Freizeitanlagen

Richtlinien flr den Larmschutz an Stral’en - RLS-90, Ausgabe 1990
Der Bundesminister fur Verkehr, Abteilung Stral3enbau

Parkplatzlarmstudie - 6. Uberarbeitete Auflage

Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohofen
und Omnibushdéfe sowie von Parkhausern und Tiefgaragen

Bayerisches Landesamt fur Umwelt, 2007

Schallausbreitungs-Software:

SAOS-NP, Version 2017.01, Kramer Schalltechnik GmbH
Rechenkern LimA, Version 2022.01 vom 20.01.2022,
Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH

Schalltechnisches Gutachten zu den Gerauschimmissionen des Sportstadions
"An der Kaiserlinde" in Spiesen-Elversberg bei Ful3ballspielen nach dem
geplanten Umbau und Ermittlung des zulassigen Schallleistungspegels flr
Lautsprecheranlagen bei Konzertveranstaltungen

Auftragsnummer 3462627 mit Datum vom 09.09.2015

SGS-TUV Saar GmbH

Schalltechnisches Gutachten zu den Gerauschimmissionen des Sportstadions
"An der Kaiserlinde" in Spiesen-Elversberg bei Ful3ballspielen nach dem
geplanten Umbau fur die Ausbaustufe flr 10.488 Zuschauer

Auftragsnummer: 5296690, Datum des Gutachtens: 20.03.2020

SGS-TUV Saar GmbH

Gutachtliche Stellungnahme zu den Gerauschimmissionen durch Ful3ballspiele im
FuBballstadion ,Ursapharm-Arena an der Kaiserlinde® in Spiesen-Elversberg nach
dem geplanten Ausbau des Stadions fur 12.673 Zuschauer (Ausbaustufe 1)
Auftragsnummer: 6614805, Datum des Gutachtens: 16.06.2023

SGS-TUV Saar GmbH
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Tabelle 2
Spektren
Kommentar 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz Ges.
1 |= Emissionen =
2
3 - Spielfeld 78.8 87.8 94.2 104.3 | 108.8 | 102.8 95.5 95.1 111.2
4

5;)ggrfOZUSCha“erS“dtrib“”eU”te"ang 805 | 895 | 959 | 1060 K 1105 | 1045 | 97.2 | 96.8 | 112.9

BhlfeT Zuschauer Sudtriblne Unterrang | g4 5 | gg95 | 959 | 106.0 | 1105 | 1045 | 97.2 | 96.8 | 112.9

7 - 400 Zuschauer Sidtribline Oberrang 74.9 83.9 90.3 | 100.4 | 1049 | 98.9 91.6 91.2 | 107.3

8 - 1512 Zuschauer Osttribiine oben 80.6 89.6 96.0 | 106.1 | 110.6 | 104.6 | 97.3 96.9 | 113.0
9 - 1513 Zuschauer Osttribiine unten 80.6 89.6 96.0 | 106.1 | 110.6 | 1046 | 97.3 96.9 | 113.0
101- 3819 Zuschauer Westtribline 84.7 93.7 | 100.1 | 110.2 | 114.7 | 108.7 | 101.4 | 101.0 | 117.1
111- 2678 Zuschauer Nordtribline oben 83.1 92.1 98.5 | 108.6 | 113.1 | 107.1 99.8 99.4 | 1155
121- 2677 Zuschauer Nordtribline unten 83.1 92.1 98.5 | 108.6 | 113.1 | 107.1 99.8 99.4 | 1155
13

14 Parkplatzgerausche
15 Ruhezeiten

16 - Pkw-Parkplatz 98.6 98.6
17 - Omnibusparkplatz 87.2 87.2
18- Fahrgerausche Zubringerbus 75.7 75.7
19

20 = Spitzenpegel =

21k lautes Schreien 102.0 | 102.0 105.0
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Tabelle 3
Emissionen
Emis- | Emis- | Bez. | num. |Messfl. R R+Cd |Einw.T v km/ hQ Lw
Nr. Kommentar sion | sion | Abst | Add. | (m2) Nr Mw h h m (LmE)
(Nr.) | dB(A) m dB |Anzahl . dB |(-s/100) dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 3.0 111.2 1.75 1.6 111.2
ZS |Summe Spielfeld 111.2
15.500 Zuschauer
insgesamt
- Stdtribtine 3301
Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 6.0 112.9 2.00 1.6 112.9
6 | - 1450 Zuschauer oben 5.0 112.9 2.00 1.6 112.9
- Oberrang
7 | -400 Zuschauer Oberrang | 7.0 107.3 2.00 5.0 107.3
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 8.0 113.0 2.00 1.6 113.0
11 | - 15613 Zuschauer unten 9.0 113.0 2.00 1.6 113.0
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 10.0 | 1171 2.00 1.6 1171
- Nordtribline 5355
Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 11.0 | 1155 2.00 1.6 115.5
21 | - 2677 Zuschauer unten 12.0 | 1155 2.00 1.6 115.5
ZS |Summe Zuschauer 123.2
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 16.0 98.6 0.5 98.6
26 - Omnibus-Parkplatz 17.0 87.2 1.0 87.2
o7 | Fahrgerausche 180 | 75.7 596.0 10 | 1035
Zubringerbusse
ZS |Summe Parkplatz 104.8
GS|Gesamtsumme 123.5
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sudtribine Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 21.0 | 105.0 726.0 1.6 133.6
S2 | - 1450 Zuschauer oben 21.0 | 105.0 725.0 1.6 133.6
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang | 21.0 | 105.0 200.0 5.0 128.0
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 21.0 | 105.0 756.0 1.6 133.8
S5 | - 1513 Zuschauer unten 21.0 | 105.0 757.0 1.6 133.8
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Er_nis- Er_nis- Bez. | num. Messfl. R R+Cd |Einw.T v km/ hQ Lw
Nr. Kommentar sion | sion | Abst | Add. | (m2) N Mw h h m (LmE)
(Nr.) | dB(A) m dB |Anzahl dB |(-s/100) dB(A)
- Westtriblne
S6 | - 3819 Zuschauer 21.0 | 105.0 1910.0 1.6 137.8
- Nordtribline
S7 | - 2678 Zuschauer oben 21.0 | 105.0 1339.0 1.6 136.3
S8 | - 2677 Zuschauer unten 21.0 | 105.0 1339.0 1.6 136.3
GS|Spitzenpegel 143.9
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Tabelle 4a
Immissionen - IP 1: JahnstraRe 2
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 1112 | 0.6 3.0 2.4 73.5 9.8 51.9 0.5 2.7 38.3 | 491
ZS Summe Spielfeld 49.1
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 2.3 60.8 16.3 | 48.2 0.3 2.6 35.5 | 48.7
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 2.6 55.9 | 171 | 47.6 0.3 2.2 35.7 | 48.9
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 6.4 522 | 179 | 47.2 0.3 1.2 30.8 | 43.9
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 4.2 79.3 7.4 51.4 0.5 2.5 28,5 | 54.2
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 2.8 78.9 8.6 51.7 0.4 2.8 352 | 52.6
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 117.1 3.0 6.1 1204 | 5.9 54.2 0.6 2.8 37.6 | 56.7
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 11.3 | 1559 | 2.2 55.5 0.9 2.3 39.0 | 57.7
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 8.2 1447 | 2.5 54.8 0.8 2.6 459 | 58.1
ZS |Summe Zuschauer 63.7
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 22 1513 | 0.8 58.8 0.5 41 -0.2 | 374
26 - Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 25 11512 | 0.7 58.8 0.5 41 -8.1 26.1
27 [, Fahrgerausche 103.5 30 | 40 1671 09 | 592 @ 05 | 41 | -08 | 418
Zubringerbusse
ZS Summe Parkplatz 43.2
GS|Gesamtsumme 63.8
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sutdtribine Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 2.3 60.8 | 15.8 | 48.2 0.2 2.6 56.4 | 70.0
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 2.6 55.9 | 16.6 | 47.5 0.2 2.3 56.6 | 70.2
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 6.4 522 | 17.3 | 47.2 0.2 1.2 51.8 | 65.4
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 4.2 79.3 6.8 51.3 0.3 2.5 50.2 | 75.9
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 2.8 78.9 7.9 51.6 0.3 2.8 56.4 | 74.3
- Westtribline
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 6.1 1204 | 54 54.0 0.4 2.8 58.3 | 78.2
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Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
- Nordtribline
S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0 11.3 | 15569 | 2.3 55.5 0.5 2.3 60.1 | 78.8
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0 82 | 1447 | 24 54.8 0.5 2.6 67.1 | 79.3
GS|Spitzenpegel 85.0
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Tabelle 4b
Immissionen - IP 2: WaldstraBRe 58
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 111.2 | 0.6 3.0 167.1 | 6.1 57.9 0.9 4.5 276 | 443
ZS Summe Spielfeld 443
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 161.3 | 145 | 57.8 0.8 46 | -11.6 | 38.2
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 1594 | 13.5 | 57.9 0.8 4.6 -8.2 | 39.2
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 1595 | 11.2 | 57.8 0.8 4.3 -3.2 | 36.2
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 1456 | 6.7 55.0 0.8 4.2 49.3
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 153.1 | 12.0 | 55.3 0.6 4.5 43.6
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 1171 3.0 31 2774 | 3.5 60.2 1.3 4.3 2.1 50.8
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 59 |1823 58.1 1.1 3.7 55.6
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 28 |177.8 | 041 58.0 1.1 4.0 38.2 | 554
ZS |Summe Zuschauer 59.8
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 3.0 | 3255 | 3.8 63.5 0.9 4.5 28.8
26 - Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 3.2 |3255 | 37 63.6 0.9 4.5 17.5
o7 | Fahrgerausche 1035 30 | 33 3279 47 | 639 | 09 | 45 325
Zubringerbusse
ZS Summe Parkplatz 34.1
GS|Gesamtsumme 59.9
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sutdtribine Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 161.3 | 13.7 | 57.7 0.6 4.6 60.0
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 159.4 | 126 | 57.6 0.6 4.6 61.1
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 159.5 | 104 | 57.8 0.6 4.3 58.0
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 1456 | 6.6 55.0 0.5 4.2 70.5
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 153.1 | 11.3 | 55.1 0.5 4.4 65.4
- Westtribline
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 31 2774 | 33 60.1 0.9 4.3 72.2
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Lw Refil.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
- Nordtribline
S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0 59 |182.3 58.1 0.7 3.7 76.8
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0 28 | 1778 | 0.1 58.0 0.7 4.0 57.4 | 76.6
GS|Spitzenpegel 81.1
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Tabelle 4c
Immissionen - IP 3: WaldstraBRe 50
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 111.2 | 0.6 3.0 27 | 1911 1.8 58.8 1.1 4.3 33.2 | 47.8
ZS Summe Spielfeld 47.8
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 1979 | 57 59.2 1.2 4.4 26.8 | 45.5
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 1975 | 6.1 59.2 1.1 4.4 22.8 | 45.1
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 1985 | 4.5 59.2 1.2 4.1 322 | 41.8
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 4.0 |170.9 | 4.2 56.4 0.9 4.0 -15.7 | 50.5
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 29 | 1771 | 10.7 | 56.6 0.7 4.4 43.7
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 1171 3.0 6.3 | 301.3 60.8 1.5 41 6.2 | 53.7
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 76 | 191.2 58.4 1.2 3.6 55.3
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 54 |189.9 58.3 1.2 3.8 55.1
ZS |Summe Zuschauer 60.5
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 5.6 | 350.8 64.2 0.9 4.4 32.1
26 - Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 59 |350.8 | 0.1 64.1 0.9 4.4 20.7
o7 | Fahrgerausche 1035 30 | 60 |3535 643 | 1.0 | 44 36.8
Zubringerbusse
ZS Summe Parkplatz 38.1
GS|Gesamtsumme 60.7
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sutdtribine Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 1979 | 54 59.1 0.8 4.4 43.0 | 66.9
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 1975 | 56 59.1 0.8 4.4 37.2 | 66.7
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 198.5 | 4.2 59.2 0.8 4.1 51.3 | 63.1
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 4.0 |170.9 | 4.2 56.3 0.5 4.1 71.7
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 29 | 1771 9.9 56.5 0.5 4.3 65.6
- Westtribline
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 6.3 | 301.3 60.8 1.0 41 74.9
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Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls

Nr. Kommentar (LmE) Ant.

dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
- Nordtribline

S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0 7.6 191.2 58.5 0.7 3.6 76.5
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0 54 189.9 58.4 0.7 3.9 76.3
81.7

GS|Spitzenpegel
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Tabelle 4d
Immissionen - IP 4: WaldstraBRe 48
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 1112 | 0.6 3.0 26 1893 | 14 58.7 1.2 4.3 33.8 | 48.3
ZS |[Summe Spielfeld 48.3
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 201.9 | 4.0 59.1 1.2 4.2 36.4 | 47.7
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 202.0 | 4.3 59.3 1.2 41 34.3 | 47.2
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 2034 | 3.6 59.5 1.2 3.9 37.8 | 43.5
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 39 | 1713 | 4.1 56.4 0.9 4.0 28.3 | 50.7
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 29 |1753 | 104 | 56.6 0.7 4.3 274 | 441
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 1171 3.0 6.4 | 298.8 60.7 1.5 41 25.6 | 53.8
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 76 |187.2 58.3 1.1 3.6 55.5
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 54 |187.0 58.3 1.1 3.8 55.2
ZS |Summe Zuschauer 60.8
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 5.6 | 348.7 64.1 0.9 4.4 6.4 32.2
26 - Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 5.9 | 348.7 64.1 0.9 4.4 -4.7 | 20.8
o7 | Fahrgerausche 1035 30 | 59 | 3539 643 | 10 | 44 | 87 | 368
Zubringerbusse
ZS Summe Parkplatz 38.2
GS|Gesamtsumme 61.1
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sutdtribine Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 2019 | 37 59.1 0.8 4.2 56.4 | 69.0
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 202.0 | 4.1 59.2 0.8 41 53.3 | 68.5
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 2034 | 34 59.3 0.8 3.9 58.5 | 64.8
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 39 |171.3 | 4.0 56.3 0.5 4.0 494 | 72.0
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 29 |1753 | 9.7 56.5 0.5 4.3 48.4 | 65.9
- Westtribline
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 6.4 | 298.8 60.7 0.9 41 46.8 | 75.0
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Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls

Nr. Kommentar (LmE) Ant.

dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
- Nordtribline

S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0 7.6 187.2 58.3 0.7 3.6 76.7
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0 54 187.0 58.3 0.7 3.8 76.4
82.0

GS|Spitzenpegel
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Tabelle 4e
Immissionen - IP 5: WaldstraBe 44
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 111.2 | 0.6 3.0 21 1203.0 | 1.2 59.2 1.2 4.4 33.1 | 47.8
ZS Summe Spielfeld 47.8
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 220.3 | 3.3 59.8 1.2 4.3 36.6 | 47.7
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 0.5 |2202 | 3.2 59.8 1.3 4.2 39.0 | 48.0
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 1.9 12221 | 31 59.7 1.3 4.0 39.2 | 43.9
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 3.8 | 1855 | 3.9 57.1 0.9 4.2 49.9
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 24 1189.1 | 10.1 | 57.3 0.7 4.4 43.5
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 117.1 3.0 6.6 | 312.0 61.2 1.5 4.1 20.8 | 53.3
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 71 198.6 58.8 1.2 3.7 54.8
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 48 |1995 | 0.2 58.8 1.2 4.0 54.3
ZS Summe Zuschauer 60.2
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 5.7 |361.8 64.4 1.0 4.4 31.8
26 |- Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 59 |361.8 64.4 1.0 4.4 20.4
o7  Fahrgerausche 1035 30 | 53 | 3682 647 10 | 44 36.4
Zubringerbusse
ZS |Summe Parkplatz 37.8
GS|Gesamtsumme 60.5
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sudtribline Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 220.3 | 3.0 59.6 0.9 4.3 56.6 | 69.1
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 0.5 | 2202 | 3.1 59.7 0.9 4.2 58.1 | 69.1
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 19 |2221 | 3.0 59.7 0.9 4.0 60.4 | 65.2
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 3.8 | 1855 | 3.9 56.9 0.6 4.2 71.2
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 2.4 |189.1 9.3 57.1 0.6 4.4 65.4
- Westtribline
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Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 6.6 | 312.0 61.2 1.0 41 74.5
- Nordtribiine
S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0 7.1 198.6 58.8 0.8 3.7 76.0
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0 48 1995 | 0.2 58.8 0.7 4.0 75.6
GS|Spitzenpegel 81.5
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Tabelle 4f
Immissionen - IP 6: Jahnstrale 4
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 111.2 | 0.6 3.0 2.2 97.5 | 16.1 | 53.7 0.5 3.3 34.7 | 411
ZS Summe Spielfeld 41.1
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 2.3 84.9 | 19.2 | 50.6 0.4 3.4 29.7 | 425
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 2.7 80.0 | 19.7 | 50.2 0.4 3.2 31.9 | 42.8
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 4.3 76.2 | 19.3 | 4938 0.4 2.4 32.0 | 393
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 3.9 99.7 5.5 53.1 0.6 3.0 53.8
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 26 1000 7.0 534 0.6 3.2 18.1 | 51.8
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 1171 3.0 46 | 1373 | 176 | 554 0.6 3.2 35.7 | 44.0
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 10.7 | 180.0 | 10.8 | 56.7 0.8 2.6 47.2 | 50.4
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 8.3 |168.5 | 10.7 | 56.0 0.8 3.0 48.4 | 51.2
ZS Summe Zuschauer 58.5
Parkplatz
25 |- Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 29 |164.8 | 13.0 | 59.4 0.5 41 14.7 | 25.0
26 - Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 3.2 |164.7 | 13.0 | 59.4 0.5 41 3.3 13.8
o7  Fahrgerausche 1035 30 | 44 (18441 | 132 | 597 | 06 | 40 | 231 300
Zubringerbusse
ZS |Summe Parkplatz 31.3
GS|Gesamtsumme 58.6
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sudtribline Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 2.3 84.9 | 18.7 | 50.5 0.3 3.4 504 | 63.8
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 2.7 80.0 | 19.4 | 50.1 0.3 3.2 53.0 | 64.0
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 4.3 76.2 | 18.7 | 49.8 0.2 2.4 54.0 | 60.9
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 3.9 99.7 5.0 53.0 0.4 3.0 75.4
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 26 |100.0 | 6.4 53.3 0.4 3.2 374 | 73.5
- Westtribline
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Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 46 |137.3 | 16.8 | 55.2 0.5 3.2 56.7 | 65.7
- Nordtribiine
S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0 10.7 | 180.0 | 10.4 | 56.6 0.6 2.6 68.3 | 71.7
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0 8.3 |168.5 | 104 | 56.0 0.5 3.0 69.8 | 72.6
GS|Spitzenpegel 80.0
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Tabelle 4g
Immissionen - IP 7: JahnstraRe 1
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 1112 | 0.6 3.0 2.2 97.6 7.9 54.0 0.6 3.3 41.4 | 487
ZS Summe Spielfeld 48.7
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 2.3 84.8 | 159 | 51.0 0.4 3.4 375 | 45.7
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 2.7 80.0 | 16.7 | 50.7 0.4 3.2 345 | 453
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 4.2 76.2 | 17.0 | 50.3 0.4 2.4 342 | 411
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 3.3 95.8 1.5 52.6 0.6 3.3 39.1 | 58.1
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 2.6 96.6 6.1 53.3 0.5 3.3 34.0 | 53.0
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 1171 3.0 49 1524 | 8.8 56.1 0.7 3.2 36.6 | 51.4
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 10.7 | 180.1 | 0.2 56.7 1.0 2.7 49.5 | 58.5
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 84 |1734 | 1.7 56.3 0.9 3.0 51.1 57.7
ZS |Summe Zuschauer 63.7
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 24 11799 | 1.9 59.8 0.6 4.2 35.1
26 |- Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 26 1798 | 1.8 59.8 0.6 4.2 23.8
27 [, Fahrgerausche 103.5 30 | 39 1985 21 | 603 | 06 | 4.1 39.4
Zubringerbusse
ZS |Summe Parkplatz 40.9
GS|Gesamtsumme 63.9
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sutdtribine Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 2.3 84.8 | 154 | 51.0 0.3 3.5 534 | 66.6
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 2.7 80.0 | 16.2 | 50.7 0.3 3.2 56.1 | 66.7
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 4.2 76.2 | 16.3 | 50.4 0.2 2.5 56.1 62.7
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 3.3 95.8 1.3 52.6 0.4 3.3 60.5 | 79.3
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 2.6 96.6 5.4 53.1 0.4 3.2 55.9 | 74.8
- Westtribline
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 49 1524 | 841 55.9 0.5 3.2 575 | 73.2
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Lw Refil.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
- Nordtribline
S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0 10.7 | 180.1 | 0.3 56.7 0.6 2.7 70.8 | 79.6
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0 84 1734 | 1.7 56.2 0.6 3.0 724 | 78.9

GS|Spitzenpegel 85.0
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Tabelle 4h
Immissionen - IP 8: Jahnstrale 1a
Lw Refl.
DT Ko hm sm De Ds DL DBM Ls
Nr. Kommentar (LmE) Ant.
dB(A) dB dB m m dB dB dB dB dB dB(A)
Auftrag-Nr. 6739282
Stadion an der
Kaiserlinde
Ausbauzustand
mit 15.500 Zuschauern
Berechnung der
Sportlarmimmissionen
fur ein Spiel innerhalb
der Ruhezeiten
1 - Spielfeld 1112 | 0.6 3.0 1.2 | 1150 | 18.5 | 55.1 0.6 3.8 29.8 | 36.7
ZS Summe Spielfeld 36.7
15.500 Zuschauer insgesamt
- Siidtribine 3301 Zuschauer
- Unterrang
5 | - 1451 Zuschauer unten 112.9 3.0 1.5 |102.0 | 20.3 | 525 0.6 4.0 30.6 | 39.2
6 | - 1450 Zuschauer oben 112.9 3.0 2.0 97.3 | 20.5 | 52.3 0.5 3.8 30.2 | 394
- Oberrang
7 | - 400 Zuschauer Oberrang 107.3 3.0 3.6 93.6 | 20.2 | 52.0 0.5 3.2 244 | 34.8
- Osttribline 3025 Zuschauer
10 | - 1512 Zuschauer oben 113.0 3.0 1.7 | 1128 | 6.6 54.0 0.6 3.8 43.2 | 51.7
11 | - 1513 Zuschauer unten 113.0 3.0 14 | 1135 | 11.3 | 54.3 0.6 3.8 38.9 | 46.8
- Westtribline
15 | - 3819 Zuschauer 1171 3.0 3.5 |165.0 | 18.2 | 56.8 0.7 3.7 18.1 | 40.7
- Nordtribline 5355 Zuschauer
20 | - 2678 Zuschauer oben 115.5 3.0 9.7 |198.0 | 14.0 | 57.7 0.8 3.1 440 | 46.5
21 | - 2677 Zuschauer unten 115.5 3.0 7.3 |186.4 | 155 | 57.2 0.7 3.4 42.8 | 453
ZS |Summe Zuschauer 54.9
Parkplatz
25 - Pkw-Parkplatz 98.6 3.0 1.9 1916 | 15.3 | 60.2 0.6 4.3 21.1
26 |- Omnibus-Parkplatz 87.2 3.0 2.1 191.5 | 15.3 | 60.2 0.6 4.2 9.7
27 [, Fahrgerausche 103.5 30 | 33 2120 | 153 | 60.7 | 06 | 43 25.7
Zubringerbusse
ZS Summe Parkplatz 271
GS|Gesamtsumme 54.9
= Spitzenpegel
durch Torschrei =
- Sutdtribine Unterrang
S1| - 1451 Zuschauer unten 133.6 3.0 1.5 1020 | 20.1 | 525 0.3 4.0 51.5 | 60.3
S2 | - 1450 Zuschauer oben 133.6 3.0 2.0 97.3 | 20.3 | 52.3 0.3 3.8 51.0 | 60.5
S3 | - 400 Zuschauer Oberrang 128.0 3.0 3.6 93.6 | 19.7 | 51.9 0.3 3.2 452 | 56.3
- Osttribline
S4 | - 1512 Zuschauer oben 133.8 3.0 1.7 | 1128 | 6.2 53.9 0.4 3.8 62.8 | 729
S5 | - 1513 Zuschauer unten 133.8 3.0 14 | 1135 | 105 | 54.2 0.4 3.8 58.6 | 68.4
- Westtribline
S6 | - 3819 Zuschauer 137.8 3.0 3.5 |165.0 | 175 | 56.7 0.5 3.7 34.0 | 624
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LW ' bt | Ko

Nr. Kommentar (LmE)
dB(A) dB dB
- Nordtribline
S7 | - 2678 Zuschauer oben 136.3 3.0
S8 | - 2677 Zuschauer unten 136.3 3.0
GS|Spitzenpegel
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9.7
7.3

sm

198.0
186.4

De

13.3
14.7

Ds

57.5
57.1
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DL
dB

0.6
0.5

DBM
dB

3.1
3.4

Refl ||
d’g' dB(A)
635 | 67.2
62.5 | 66.1
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Erlduterungen zur Tabelle Emission

Anmerkung: Hat eine der Spalten fiir ein konkretes Projekt keine Bedeutung, ist diese Spalte im Ausdruck
der Tabelle EMISSION moglicherweise nicht enthalten.

Spaltenbezeichnung Bedeutung

Nr. Neben der Nummerierung der Emissionsquellen kann in dieser Spalte
auch "ZS" oder "GS" eingetragen sein.
In einer Zeile mit "ZS" wird eine Zwischensumme, bei "GS" die Gesamt-
summe berechnet. Die Summation der Zwischensumme beginnt bei der
vorherigen ZS.

Kommentar Bezeichnung der Gerduschquelle

Emission (Nr.) Die hier eingetragene Zahl verweist auf die entsprechende Zeile der
Tabelle SPEKTREN. Auf diese Weise erfolgt die Zuordnung des
Emissions-Spektrums zu der Gerauschquelle.

Emission Das Programm tragt in diese Spalte den aus dem verwendeten Emissions-
Spektrum berechneten Gesamtpegel ein.

Bezugs-Abstand Wurde zur Schallleistungsbestimmung einer Gerauschquelle der Schall-

(Bez. Abst.) druckpegel auf einer halbkugelformigen Messflache gemessen, wird hier

der Radius dieser Halbkugel eingetragen. Das Programm verwendet diese
Angabe dann zur Berechnung des Schallleistungspegels.

Numerische Addition Werte (pos. oder neg.) in dieser Spalte werden zum Messwert addiert.
(num. Add.) Méogliche Anwendungen:
o Differenz zwischen Pegelsumme des Emissions-Spektrums und dem
gemessenen Gesamtpegel; Schallleistungspegel bei Relativspektren
o Diffus-Freifeld-Korrektur von 3 dB bei Messungen in Wandoéffnungen,
Kanalmindungen etc.
¢ Ruhezeitenzuschlag
e Logarithmisches Mal fur die Anzahl von Quellen,
z.B. 20 Lkw-Fahrten -> 10*log(20) = 13 dB

Messflache Eingetragener Wert wird logarithmiert addiert. Mogliche Anwendungen:
e GroRe der Messflache (z.B. Quadermessflache bei Schallleistungs-
bestimmung) bzw. der Flache des schallabstrahlenden Bauteils
e Bei Linienquellen Lange der Quelle
e Anzahl von Quellen (z.B. Lkw-Fahrten)

R' Nr. Analog zur Spalte "Emission" wird der Gerauschquelle hier durch Verweis
auf eine Zeile der Tabelle SPEKTREN das Schalldamm-Spektrum des
verwendeten Bauteils zugewiesen.

Das Schallddmm-MalR wird subtrahiert.

R+6 Mw In diese Spalte tragt das Programm die tatsachlich errechnete Schall-
dadmmung als Einzahlwert ein. Sie ist die tatsachlich fur das Emissions-
Spektrum der betreffenden Quelle wirksame Schallddmmung (nicht das
bewertete Schallddamm-MaR R'w).
Der Wert enthalt die Diffus-Freifeld-Korrektur von 6 dB.
Bei Offnungen (z.B. offene Fenster oder Tiiren) kann der Abzug von 6 dB
dadurch erreicht werden, dass in der Spalte "R' Nr." auf eine Zeile in der
Tabelle SPEKTREN verwiesen wird, welche ein "Null-Spektrum" enthalt.
Alternativ kann dieser Abzug auch durch einen entsprechenden Eintrag in
der Spalte "Numerische Addition" erfolgen.
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Spaltenbezeichnung
Minderungsmafinahme
(MM)

Einwirk-Zeit
(Einw. T)

Geschwindigkeit
(v km/h)

hQ

Schallleistungspegel
(Lw)

Einwirk-Zeit in speziellen
Zeitraumen

(Einw. T

Nacht)

(Einw. T
Tag)

(Einw. T
Ruhezeit)
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Bedeutung

In diese Spalte wird ggf. ein Pegelabzug eingetragen, welcher durch
Minderungsmafinahmen an der entsprechenden Gerduschquelle erreicht
werden kann.

Fir jede Gerduschquelle wird hier die Einwirkzeit angegeben, sofern sie
von der Beurteilungszeit abweicht. Erfolgt kein Eintrag wird angenommen,
dass die Gerduschquelle Uber den gesamten Beurteilungs-Zeitraum ein-
wirkt und kein Abzug vorgenommen (siehe Spalte "DT" in der Tabelle
IMMISSION).
Die Einheit ist Stunden (h). Fir kurze Ereignisse kbnnen auch Sekunden
(s) als Einheit verwendet werden. Hinsichtlich der Unterscheidung von h
und s gilt folgende Vereinbarung:

Pos. Zahlen: Einheit h

Neg. Zahlen: Einheit s, wobei das Dezimalzeichen ignoriert wird

(-1.23 entspricht 123 s)

Bei der Behandlung von Fahrstrecken kann hier die Geschwindigkeit der
sich auf der Strecke bewegenden Fahrzeuge eingegeben werden.
Zusammen mit der Lange der als Linienquelle digitalisierten Strecke
berechnet das Programm hieraus die Einwirkzeit. Die Zahl der Fahrzeuge
wird z.B. durch einen entsprechenden Eintrag in der Spalte "Numerische
Addition" oder in der Spalte "Messflache" berlicksichtigt. In die Spalte
"Emission" wird in diesem Fall der tatsachliche Schallleistungspegel der
Fahrgerausche eingetragen.

Hohe der Gerduschquelle Gber Boden

Das Programm tragt hier den sich ergebenden Schallleistungspegel der
Gerauschquelle ein.

Es werden alle Eintragungen in den Spalten mit Ausnahme der
MinderungsmafRnahme sowie der Einwirkzeit berlcksichtigt.

(Gdf. nicht vorhanden) Einwirkzeit in der lautesten vollen Stunde nachts,
0 = Quelle in diesem Zeitraum nicht in Betrieb.

(Ggf. nicht vorhanden) Einwirkzeit an Werktagen au3erhalb von Zeiten mit
erhohter Empfindlichkeit, 0 = Quelle in diesem Zeitraum nicht in Betrieb.

(Ggf. nicht vorhanden) Einwirkzeit innerhalb von Zeiten mit erhéhter
Empfindlichkeit an Werktagen, 0 = Quelle in diesem Zeitraum nicht in
Betrieb.

Der berechnete resultierende Zuschlag ist der Spalte "+RT" der Tabelle
IMMISSION zu entnehmen).
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Erlauterungen zur Tabelle IMMISSION

Spaltenbezeichnung

Nr.
Kommentar
Lw

DT

MM

KO

hm

sm

De

Ds

DL

DBM

hQ

Reflexions-Anteil
(Refl.-Ant.)

Ls

Bedeutung

Wird aus der Tabelle EMISSION bernommen.
Wird aus der Tabelle EMISSION (ibernommen.
Wird aus der Tabelle EMISSION ibernommen.

Aus der Einwirkzeit der Gerauschquellen und dem
Beurteilungszeitraum wird die Zeitkorrektur DT berechnet.

(Gdf. nicht vorhanden)
Wird aus der Tabelle EMISSION iibernommen.

Das Raumwinkel-Maf® KO gemaf der VDI-Richtlinien 2714 und 2571
wird fir jede Quellen-Immissionsort-Kombination genau berechnet und
kann daher von den pauschalen Werten 3 dB (Abstrahlung in den
Halbraum) bzw. 6 dB (Viertelraum) abweichen.

Mittlere Hohe des Schallstrahls Gber Boden zwischen Quelle und
Immissionsort. Das Programm bertcksichtigt bei der Berechnung den
Gelandeverlauf zwischen Quelle und Immissionsort.

Abstand Quelle-Immissionsort

Einfugungsdampfungs-Mal gemaf VDI 2720.

Die Abschirmungsberechnung wird frequenzabhangig in
Oktavbandbreite durchgefiihrt. Der angegebene Einzahlwert ergibt sich
aus der Differenz der mit und ohne Einfligungsdampfung berechneten
Immissionspegel.

Abstandsmal gemaf VDI 2714.
Ds ist das aus dem Wert flr sm errechnete Abstandsmalf} fir
Vollkugelabstrahlung.

Luftabsorptions-Maf} nach VDI 2714.

Die Berechnung der Luftabsorption erfolgt analog der
Einflgungsdampfung frequenzabhéangig in Oktavbandbreite. Der
angegebene Einzahlwert ergibt sich wiederum aus der Differenz der mit
und ohne Luftabsorption berechneten Immissionspegel.

Boden- und Meteorologiedampfungs-Mal} entsprechend VDI 2714.
Hohe der Gerauschquelle tGber Boden

Dieser Wert beinhaltet die Summe der Immissionsanteile, welche durch
Reflexionen an Gebauden etc. in der Umgebung der Gerduschquelle
und/oder des Immissionsortes verursacht werden.

Von der Gerauschquelle am betrachteten Immissionsort insgesamt
verursachter Immissionspegel.

Der berechnete Wert stellt die Summe aus dem Direkt- und dem
Reflexionsanteil der Gerauschimmission dar. Der nicht separat
ausgewiesene Direktanteil ergibt sich ausgehend von dem
Schallleistungspegel Lw in der ersten Spalte unter Beriicksichtigung der
in den Ubrigen Spalten enthaltenen Ausbreitungsgréfien.
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